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UNIVERSAL ROBOTS PULTENX



-INSTIEG IN
DIt ARBEIT MIT
COBOITS

Kosteneffiziente, sichere und flexible kollaborierende Roboter - oder Cobots - machen
die Automatisierung leichter denn je, sogar fur kleine und mittelstandische
Unternehmen. Obwohl Cobots eine unglaubliche Palette von Arbeitsgangen
Ubernehmen konnen, ist die Automatisierung bei manchen Arbeitsschritten sinnvoller

als bei anderen. Das gilt vor allem, wenn Sie erst mit Robotertechnik angefangen haben.

Deshalb haben wir diesen Leitfaden mit zehn einfachen Schritten zusammengestellt.

FRAGEN SIE DAS
COBOT-O-METER

Ist dies das erste Mal, dass Sie Cobots implementieren? Halten Sie nach Prozessen
Ausschau, die eher im einfachen Bereich liegen. Einige komplexe Elemente sind in
Ordnung, doch falls Sie mit Ihren Antworten in den meisten Fallen am komplexen Ende
der Skala liegen, sollten Sie die Sache noch einmal durchdenken. Ihr Prozess kann
sicherlich immer noch mit einem Cobot automatisiert werden, aber vielleicht brauchen
Sie dafur Unterstutzung von einem Systemintegrator oder aus anderer Quelle.

Cobot-o-Meter

Simple _ # Advanced

Der ,einfache” Bereich umfasst Zum ,fortgeschrittenen” Bereich
Aufgaben, die Sie normalerweise leicht gehoren Aufgaben, die externe Hilfe
selbst ausfiihren konnen. erforderlich machen.




WAS KONNEN SIE
AUTOMATISIERENY

Die Antwort darauf erhalten Sie in 10 einfachen
Schritten

|deale Anwendungen fur Cobots sind repetitive, manuelle Prozesse, die in der Nahe von
menschlichen Arbeitskraften stattfinden, aber keine besondere Geschicklichkeit,
kritisches Denkvermdgen oder schnelle Entscheidungen erfordern.
Maschinenbeschickung und Pick-and-Place-Ablaufe sind ein guter Ausgangspunkt,
besonders jene Arbeiten, die zu ergonomischen Verletzungen fihren konnen oder bei
denen menschliche Arbeitskrafte mit gefahrlichen Maschinen in Kontakt kommen.

Leistun Werkstiicke und Konnektivitatund Montage und Programmierung
9 Anordnung Integration Umhausung und Logik
Reichweite und Zusammenarbeit Greifer und . Zukiinftige
Nutzlast mit Menschen Endeffektoren ° Arbeitsumgebung @ Anforderungen



LEISTUNG

Cobots flhren gewohnlich einen einfachen Prozess in etwa derselben Geschwindigkeit
wie eine menschliche Arbeitskraft aus. Ziehen Sie daher die Automatisierung von
Ablaufen in Betracht, bei denen Sie bereits mit dem manuell erreichten Durchsatz
zufrieden sind. Ein Cobot kann den Prozess selbstverstandlich nonstop fortsetzen -
selbst rund um die Uhr - sodass Sie hochstwahrscheinlich eine Produktivitatssteigerung
erleben werden. Daruber hinaus erzielen Cobots verlasslich eine konstante Leistung und
entlasten damit menschliche Arbeitskrafte von monotonen Tatigkeiten, sodass sie
anspruchsvolleren Aufgaben nachgehen konnen.
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Cobot-o-Meter

Simple _ ﬁ Advanced

GleicheDurchsatzgeschwindigkeit Eine hohere Geschwindigkeit macht
wie menschliche Arbeitskrafte die Risikobewertung komplexer




REICHWEITE UND
NUTZLAST

Cobots sind in verschiedenen GroRen erhaltlich. Sie sind jedoch meist ideal fur
Anwendungen in einem Radius von unter 1300 mm und fur das Bewegen von
Werkstlucken mit einem Gewicht von unter 10 kg. Vergessen Sie nicht, bei der
Berechnung der Gesamtnutzlast das Gewicht der Endeffektoren mit einzubeziehen.
Wenn Sie viele unterschiedliche Prozesse haben, entscheiden Sie sich flr eine Familie
von Cobots, die verschiedene Groften und Spezifikationen abdecken. Neben groReren
Arbeiten wie der Palettierung sind Aufgaben besonders geeignet, die ein Mensch aus
einer feststehenden Position heraus verrichten kann.

Cobot-o-Meter

Simple _ ﬁ Advanced

BewegenvonWerkstiickenunter 10kgin Mehrere Cobots oder Anderung des
einem Radius von unter 1300 mm Produktionslayouts,umdieErfordernisse
aufgrund der Reichweite zu erfiillen




WERKSTUCKE UND
ANORDNUNG

Zu den idealen Aufgaben fur Cobots zahlen Arbeiten mit beweglichen Werkstlcken von
einheitlicher Grol3e und Form. Dabei ist es einfacher, einen Endeffektor zu wahlen, der die
Werkstucke aufnimmt. Prasentieren Sie die Werkstlcke zur Programmierung immer in
derselben Position auf der Werkbank oder der Arbeitsflache, damit der Roboter denselben
Vorgang standig wiederholen kann. Sie konnen die Werkstlicke auch in einer geordneten
Matrix (in einem Korb oder einer Wanne) auslegen, damit man dem Roboter nur die Start-
und Endpositionen sowie die Anzahl der WerkstUcke pro Reihe und Lage beibringen muss.
Einige Cobots verfligen sogar Uber vorprogrammierte Palettierungsfunktionen.

Cobot-o-Meter

Simple _ ﬁ Advanced

Einheitliche GroRe und Form, Unstrukturierte Prasentation und
geordnet prasentiert variierende Werkstiicke




JSAMMENARBEIT
-NSCHEN

Kollaborierende Roboter sind so konzipiert, dass sie sicher Seite an Seite mit menschlichen
Arbeitskraften zusammenarbeiten konnen. Eine Risikobewertung hilft Ihnen jedoch dabei,
eine auf Ihre Gegebenheiten abgestimmte Zusammenarbeit zwischen Mensch und Maschine
zu etablieren. Genau wie bei Menschen, die zusammenarbeiten, missen Sicherheitsrisiken
beim Bewegen von Werkstucken mit scharfen Kanten oder bei der Verwendung von
Schneidwerkzeugen, Schweillbrennern oder Schleifscheiben bedacht werden. In einem
idealen kollaborativen Arbeitsumfeld Ubernehmen Menschen die Aufgaben, in denen sie gut
sind, wie die Uberwachung des Betriebes, wahrend der Cobot monotone, schwere und
moglicherweise gefahrliche Arbeiten an Werkstlcken und Maschinen ausfuhrt.

Cobot-o-Meter

Simple _ ﬁ Advanced

Arbeiter und Cobot haben definierte Die Geschwindigkeit des Cobots, die Werkstiicke
Bereiche und Interaktion oder die Endeffektoren machen zusatzliche
SicherheitsmafRnahmen erforderlich



CONNEKTIVITAT
UND INTEGRATION

Denken Sie dartber nach, mit welchen Maschinen Ihr Cobot interagieren muss, und wie diese
Zusammenarbeit aussehen wird. Soll der Cobot einfach eine menschliche Interaktion wie das
Offnen einer Tir, das Bestlicken und Entnehmen von Werkstiicken oder das Driicken eines
Knopfes tbernehmen? Oder ist eine engere Verbindung zwischen dem Roboter und der
Maschine erforderlich, da diese direkt miteinander in Kontakt kommen? Je enger Ihr Cobot mit
einer Maschine verbunden ist, desto komplexer wird es, den Prozess zu automatisieren.

Cobot-o-Meter

Simple -|— —|- Advanced

Der Cobot imitiert menschliche Der Cobot wird direkt mit den Ein-/Ausgabegeraten
Interaktion mit der Maschine der Maschine verkniipft und hat Zugriff auf Befehle,
die iiber die Basisbefehle hinausgehen




GREIFER UND
ENDEFFEKTORE

Ein Endeffektor wird am Arm eines Roboters angebracht, damit dieser mit Werkstlcken
und Maschinen interagieren kann. Dabei kann es sich um einen Sauggreifer oder einen
zweifingrigen Greifer, ein Punktschweildwerkzeug oder eine Farbspritzpistole handeln — fast
alles, was Sie sich vorstellen konnen, damit lhre Anforderungen erfUllt werden, ist moglich.
Ein breites Sortiment an Sauggreifern und Greifern ist fir Cobot-Arme erhaltlich. Fur
spezielle Anwendungen konnen Sie, falls notig, mithilfe eines 3D-Druckers ein maligefer-
tigtes Werkzeug herstellen oder von einem darauf spezialisierten Lieferanten beziehen.

Cobot-o-Meter

Simple _ ﬁ Advanced

Einheitliche Werkstiicke, die Werkstiicke, die in Groe und Form
problemlos mit Standardgreifern variieren, oder maRgefertigte
aufgenommen werden konnen Endeffektoren




MONTAGE UND
UMHAUSUNG

Bei den einfachsten Anwendungen bleibt der Cobot an einem Ort und wiederholt dort
immer wieder denselben Arbeitsschritt. Leichtgewichtige, einfach zu programmierende
Cobots konnen auch zwischen verschiedenen Anwendungen hin- und herbewegt werden.
Um das zu vereinfachen, konnen sie sogar auf einen Rollwagen montiert werden. Behalten
Sie dabei nur im Hinterkopf, dass der Cobot jedes Mal, wenn er bewegt wird, an seinen
neuen Arbeitsbereich angepasst werden muss, damit die Werksttcke und Maschinen sich
dort befinden, wo er es erwartet. Programme konnen auf dem Programmierhandgerat
gespeichert und mittels Knopfdruck aufgerufen werden.

Cobot-o-Meter

Simple _ ﬁ Advanced

Der Roboter ist stationar montiert und DerRoboterbewegtsichundarbeitetmithoher
bewegt sich mit einer fiir den Menschen Geschwindigkeit oder macht zusatzliche
typischen Geschwindigkeit Sicherheitsvorkehrungen erforderlich




ARBEITSUMGE-
BUNG

Cobots konnen in jeder Arbeitsumgebung eingesetzt werden, in der auch ein Mensch
arbeiten kann, und beschweren sich nicht Uber die Temperatur, den Larm oder den
Schmutz. Das andere Extrem sind Cobots, die in hygienischer oder sogar
Reinraumumgebung eingesetzt werden. Wie jedes Ausristungsteil (oder auch jeder
menschliche Arbeiter) bendtigen Cobots in extremen Umgebungen unter Umstanden
zusatzlichen Schutz.

Cobot-o-Meter

Simple _ ﬁ Advanced

Normale Arbeitsumgebung fiir ExtremeUmgebungenoder Anwendungen mit
menschliche Arbeiter Reinraumanforderungen




PROGRAMMI-
“RUNG UND LOGIK [

Jehoherdie Anzahl der Maschinen oder Gerate, mit denen der Cobot interagieren muss, desto
komplexer wird sein Einsatz. Einfache Pick-and-Place-Aufgaben mit einheitlichen und geord-
net positionierten Werkstiucken konnen innerhalb von Minuten programmiert werden. Der
WechselzwischenverschiedenenArbeiten oder Artenvon Werksttckenkannebenfalls schnell
und einfach vollzogen werden. Als Faustregel gilt, dass jeder Prozess, bei dem ein Roboter
seine Arbeit mit geringer Rickmeldung von externen Sensoren oder Steuergeraten durch-
fUhren kann, einen guten Kandidaten fur eine einfache Automatisierung darstellt.

Cobot-o-Meter

Simple _ ﬁ Advanced

Einfache,einheitlichePick-and-Pla- Anwendungen, die Bildverarbeitung,
ce-Aufgaben Kraft- oder Sicherheitssensoren erforderlich machen




ZUKUNFTIGE
ANFORDERUNGEN

Wenn Sie gerade erst anfangen, mit Cobots zu arbeiten, ist es sinnvoll, sich nicht allzu hohe
Ziele zu stecken. Das heif’t allerdings nicht, dass Sie nicht fUr die Zukunft planen sollten. So-
bald Sie einmal Ihre ersten Erfolge erlebt haben, werden Sie alle in Handarbeit verrichteten
Prozesse in Ihrem Betrieb aus einem anderen Blickwinkel betrachten. Machen Sie sich Uber
die erhaltlichen Cobots schlau und denken Sie dartber nach, ob der Cobot, der heute lhren
Anforderungen entspricht, auch lhren zuktnftigen Anforderungen entsprechen wird. Sobald
Sie Ihren ersten Cobot montiert und in Betrieb genommen haben, stellen Sie vielleicht fest,
dass das, was zu Beginn ehrgeizig erschien, nun vollkommen im Bereich des Moglichen liegt.

Cobots sind flexibel, leichtgewichtig und einfach zu programmieren, sodass
Sie vielleicht irgendwann lhren ersten Cobot verlegen und mit ehrgeizigeren
Anwendungen in lhrem Fertigungsbetrieb experimentieren. Die Wahl
zwischen verschieden groBen Modellen aus dem Cobot-Sortiment mit
unterschiedlichen Spezifikationen ermaglicht es Ihnen, das erlangte Wissen
schnell und einfach auf neue Arbeitsgange zu iibertragen.

Cobot-o-Meter

Simple I | Advanced

Automatisieren Sie zunachst die Was anfangs ehrgeizig erschien, erscheint
einheitlichen Arbeitsgange von heute vielleicht schon bald einfach!




n E I I EI “ s I I EG lEI c “ I ' Universal Robots wurde 2005 vom Technischen Direktor der Firma,
= Esben @stergaard, mitgegriindet. Sein Ziel war es, Robotertechnik

durch die Entwicklung kleiner, benutzerfreundlicher, preisginstiger,
flexibler Industrieroboter, mit denen man sicher
zusammenarbeiten kann, fur alle zuganglich machen. Nach der
Einflihrung des ersten UR-Roboters im Dezember 2008 hat das

Fordern Sle €ine CObOP\/f) rfu hrun g bei Unternehmen ein betréachtliches Wachstum mit den
einem Handler in IThrer Nahe a N, um zZu benutzerfreundlichen Robotern erzielt, die jetzt in mehr als 50

' ' i ' ' Land ltweit verkauft werden.
sehen, wie einfach der Einstieg mit andern weltweit verkauft werden

Cobots sein kann. Universal Robots ist Teil von Teradyne Inc. mit Hauptsitz in
Odense, Danemark. Das Unternehmen hat Niederlassungen in den
USA, Spanien, Deutschland, Italien, der Tschechischen Republik,
China, Singapur, Indien, Japan, Taiwan und Siidkorea.

Weitere Informationen finden Sie unter www.universal-robots.com
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https://www.universal-robots.com/de/vertriebspartner/

